EXxercice 1.2.1.

Résoudre par le simplexe

Max x1 + 2xo

—3x1 + 2xo <2
SOuUsS —x1 + 20 <4
x1 + xo <5

;>0 i=1,72

1) Forme standard

Min z = —(x1 + 2x5)

—3x1 + 2z + x3
SOus —xr1 + 2z —+
r1 + X



2) Tableau du simplexe (forme canonique!l)

X1 Tp X3 T4 x5 | Z | D
-1 -2 0 0O 0 /|-1/0
-3 2 1 0 0|02
-1 2 0 1 0|0 |4
1 1 0 0 105

3) Si SBR, alors phase II (sinon phase I)
Ici, évident

x1 =xp =20
3 =220
| 24 =4>0
\CC5:520

4) sol pas optimale car 3 ¢; < 0
5) Changement de base :
¢>» + négatif que ¢1 — xo rentre dans la base.

7 Variable x4 bsortant de |la base
_ - : .. (2 4 5y _ 2
t = arg mlni{ﬁ}laiQZO — mzn{§, > T} — 2
=t=1
1

wsth_laszetz —s=3

O
O



6) Tableau canonique de la nouvelle base

L, = 1p)/2

T = L+

L, = lz—1Io

U, = ls—12/2
x1 Tp X3 T4 x5 | Z | D
-4 0 1 0 0 |-1]|2
3 1
- 1 5 0 0]0 1
2 0 -1 1 0|02
5 1
= 0 -5 0 1,04

7) seul ¢1 < 0 — x1 entre en base

min{%,S% = 5 — x4 sort de la base
Iz = I3/2
o= U+ 2l
o= 1,4+ 3l./4

I, —515/4

S~
&I



x1 Tp X3 x4 T | Z | D
0O 0 -1 2 0/-1|6
0 1 -z 2 003
1 o -2 L olo0]1

3 3 3
0o 0 2 -2 1]0]/3

8) seul 3 < 0 — xz3 entre en base

min{3/2} — x5 sort de la base

3/4
I = 414/3
L= 1+ 413
= 1+1/3
5 = 1§+215/3
x1 Tp X3 T4 x5 | Z | D
0 0 0 3 35 |-1/8
0 1 0 3 % 0|3
1 0 O % : 0|2
0 0 1 -3 $|0]2
@ SOl : x1 =220 =323 =2;24 =25 =0

e COUt = -8
e SOl optimale car tous les Cj >0



EXxercice 1.2.2.
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EXxercice 1.2.5.

Max x1

\

L1 — L2
21 —xo < 2
SOuUs{ x1 + x>
x1 >0
xo > 0

<1

<7

Résoudre par le simplexe. Comparer avec les
solutions obtenues graphiguement.

1) Forme standard

SOUS «

Min z = —x1

1 — T2 +x3
2r1 — xo
T1 + T2

;>0 i=1,..



2) Tableau du simplexe

X1 Tp X3 T4 x5 | Z | D
-1 0 0O O O |-1/0
1 -1 1 0 0 0|1
2 -1 0 1 0|02
1 1 0 0 1|07

SBR (VHBZCC1=£62=O;VBZ£C3:1;CE4=

2; ry — 7)
3) Phase 11

x1 entre dans la base

min{1,3,¥} =1 — z3 ou x4 sort de la base.
Choix : x3 sort
lh — h+10D
Is — I3— 2l
la — la—1>
x1 Tp X3 T4 xs5 | Z | D
o -1 1 0 0 |-11
1 -1 1 0 O0]0 1
o 1 -2 1 0,00
o 2 -1 0 1 06




xo entre dans |la base
min{%,%} = 0 — x4 Sort de la base.
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x3 entre dans |la base, x5 en sort.
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Optimum :
x1 =3, x0=4;, x3=2;, 14 =25=0; 2= -3

Remarque : si on avait fait sortir x4 au début

lh — UL+13/2

lo — lp—13/2

Iz — 13/2

la — la—13/2
T o T3 T4 xs | Zz | b
O -1/2 0 1/2 O |-1]1
o -1/2 1 -1/2 O O |0
1 -1/2 O 1/2 0 0O |1
0 3/2 o -1/2 1 O | 6

lh — lL1+14/3

lo — lo+14/3

Iz — I3+14/3

la — 2/3la4
r1 T2 I3 T4 Ts z | b
0 0 0 1/3 1/3|-113
0 0 1 -2/3 1/3| 0 |2
1 0 0 1/3 1/3| 0 | 3
0 1 o -1/3 2/3] 0 | 4

Solution optimale identique mais avec une étape de
moins.



Exercice 1.2.3.
Résoudre par la méthode du simplexe

Min x1 — xo + x3

x1 + 3o > 4
sous{ x1 +xo —x3 < 10
z; > 0 i=1,....3

1) Forme standard

Min x1 — xo + x3

x1 + 3o —I4 =4
SOUS< =1 + xo — T3 +x5 = 10
;>0 i=1,...,5
2) Pas de base réalisable initiale — Phase 1
Variable artificielle : ag

Minas (O ;)
x1 + 3o —I4 +ag = 4
SOUS{ x1+ xo — 3 +x5 = 10

x; >0 1=1....5;, ag>0
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= SBR : 2zl =(0 000 10 4)

Fonction objectif sous forme canonique :

z=ag =4 —x1 — 3>+ 14

— —x1 — 3>+ x4 — 2= —4
x1 To X3 x4 T ag | Z | D
-1 -3 0 1 0O 0 |-1|-4
1 3 0 -1 0 1|0 4
1 1 -1 0 1 0|0 |10
zp rentre; min{3,1°} = ag sort
i — L+
lo — 12/3
s — I3—12/3
x1 X X3 T4 Ty ag Z b
0 O O 0 0 1 -1 O
1/3 1. 0 -1/3 0O 1/3 |0 | 4/3
2/3 0 -1 1/3 1 -1/3| 0 |26/3

ag = 0 — n’est plus nécessaire

on a la SBRO du probleme min ag, ag > 0O
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= on a une SBR du probléme de départ :
' =(04/3 00 26/3)
Base : xo, x5

3) Phase II
Exprimer la fct objectif en fct des VHB
. x]—x4a—4  4xq g 4
e T T R T
x1 xp X3 X4 Ty | Z b

4/3 0 1 -1/3 0 |-1] 4/3
1/3 1 0 -1/3 0| 0| 4/3
2/3 0 -1 1/3 1|0 |26/3

x1 To x3 x4 x5 | Z | D
2 0 0 0 1 |-1/10
1 1 -1 0 1 10
2 0 -3 1 3 26

Optimum : 2 =(0 10 0 26 0); z=-10
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Exercice 1.2.4.
Résoudre par la méthode du simplexe

Min xo — 2x1

sous{ 2 S%1S8
o < x1 < x5+ 2

Comparer avec les solutions obtenues graphi-
quement

1) Forme standard

Min xo — 2x1

r1 —x3 =2
1+ x4 =8

SOUsq 1 —xp —x5 =0
1 — X2+ g = 2
x; >0 +=1,...,6

\

I manque une VB
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2) Phase 1

Min X7

x1 —x3+ 7 = 2
x1+ x4 =8

sous{ —x1 +xo+x5=20
1 — X+ g = 2
CCZ'>O ’i=1,...,7

\

z2=x7=2—T]1+2x3 =23 —T] — 2= —2
X1 Tp X3 X4 Ty X X7 | Z | D
-1 0 1 O O O 0 ]|-1]|-2
1 0 -1 0 O O 102
1 0O O 1 O O 0|08
-1 1 0 0 1 0 0,00
1 -1 0 O O 1 0|02

z1 rentre; min{2,8,2} — 25 ou a7 sort (z7

pour terminer phase I)
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X1 To X3 X4 Ty T X7 | Z | D
o 0O O O O O 1 /|-1/0
1 0 -1 0 O O 1|02
o o0 1 1 0 0 -1|0]|6
o 1 -1 0 1 O 1|02
c -1 1 0 O 1 -1,0/0

z=0=27 OK;SBR: 2/ =(200 6 20)
VB ! x1,x4,75,26; VHB : 9,23

3) Phase II
z=x0—2x1 = 10—2(x3+2) => 20—223—2 =4
x1 Top X3 x4 Ty x| Z | D
o 1 -2 0 O 0 |-1|4
1 0 -1 0 O 0]0]2
O O 1 1 0 0 |0]6
o 1 -1 0 1 0 |0]|2
o -1 1 0 O 1 ,0]0
rg SOrt, 3 rentre
i — 11+ 2ls
la — la+ls
Iz — I3—1Is
la — la+ls
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4) Remarque :
Substitution : 2} =z — 2

= Min z5 — 2(z}] +2) — Min 25 — 22

( xl—l—x3—6
:Ul—a:2—|—:v4=0
—:1:1+x2—|—w5—2

lz; >0 +1=1,...,6

= Ssimplexe canonique!

5) Résolution graphique
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